
第一篇
              传感器应用基础

嗅觉使我们感受到空气的清新、玫瑰的芳香，五官把自然界的

各种信息进行收集、捕捉并传递给大脑。如果把五官比作人体的传感

器，那么即使以挑剔的眼光来审视它们，我们也要由衷地赞叹其构造

的精美、功能的卓著。

我们常说“眼见为实”，实际上眼睛只能看到现实的一部分，看

不到引导蜜蜂采蜜的紫外线，也看不见指挥蟒蛇捕食的红外线……而

种类繁多的传感器突破了人类感官的局限，使其在广度上和深度上都

得到了延伸。

伴随工业化、信息化时代的到来，传感器已是获取自然界和生产

领域中相关信息的主要途径与手段。作为模拟人脑的电子计算机发展极

为迅速，同时“电五官”传感器的发展也逐渐引起人们的关注和重视。

当传感器技术在工业自动化、军事国防和以宇宙开发、海洋开发为代表

的尖端科学与工程等重要领域广泛应用的同时，它正以自己巨大的潜

力，向与人们生活密切相关的生物工程、交通运输、环境保护、安全防

范、家用电器和网络家居等方面渗透，并在日新月异地发展。
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   学习目标

1.	 能描述传感器的作用、定义和分类；

2.	 能说明传感器的一般要求和发展趋势。

人类通过五官（视、听、嗅、味、触）接受外界的信息，经过大脑的思维（信息处

理）后，做出相应的动作。同样，如果用计算机控制的自动化装置来代替人的劳动，则可

以说电子计算机相当于人的大脑（俗称电脑），而传感器则相当于人的五官部分（“电五

官”），如图1-1所示。为了很好地将体力劳动和脑力劳动进行协调，要求传感器、电子计

算机和执行器三者之间相互协调才行。

图 1-1  人体与机器人系统的对应关系

社 会 进 步 到 今 天 ， 我 们 在 生 活 中 使 用 着 各 种 各 样 的 传 感 器

（Transducer/Sensor）。电冰箱、微波炉、空调机有温度传感器；电视机

有红外传感器；录像机、摄像机有湿度传感器；液化气灶有气体传感器；

汽车有速度、压力、湿度、流量、氧气等多种传感器……

单元一  传感器的认知
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一、传感器的作用

传感器实际上是一种功能块，其作用是将来自外界的各种信号转换成电信号。近年来

传感器所能够检测的信号显著增加，因而其品种也极其繁多。为了对各种各样的信号进行

检测、控制，就必须获得尽量简单且易于处理的信号，因为电信号能较容易地进行放大、

反馈、滤波、微分、存贮和远距离操作等，作为一种功能块，传感器可以狭义地被定义

为：“将外界的输入信号变换为电信号的一类元件”，如图1-2所示。

图1-2  传感器的作用

二、传感器的定义

根据中华人民共和国国家标准，传感器的定义是：能感受规定的被测量并按照一定的

规律转换成可用输出信号的器件或装置。传感器是一种以一定的精确度把被测量转换为与

之有确定对应关系的、便于应用的某种物理量的测量装置。其包含以下几层含义：传感器

是测量装置，能完成检测任务；它的输入量是某一被测量，可能是物理量，也可能是化

学量、生物量等；输出量是某种物理量，这种量要便于传输、转换、处理、显示等等，

这种量可以是气、光和电量，但主要是电量；输入输出有对应关系，且要求有一定的精

确度。

三、传感器的组成

如图1-3所示，传感器一般由敏感元件、转换元件和转换电路三部分组成。

敏感元件
被测量 电量

转换元件 转换电路

图1-3  传感器的组成框图

（1）敏感元件  直接感受被测量，并输出与被测量成确定关系的某一物理量的元件。

（2）转换元件  以敏感元件的输出为输入，把输入转换成电路参数。

（3）转换电路  上述电路参数接入转换电路，便可转换成电量输出。

实际上，有些传感器很简单，仅由一个敏感元件（兼作转换元件）组成，它感受被测

量时直接输出电量，如热电偶；有些传感器由敏感元件和转换元件组成，没有转换电路；

有些传感器，转换元件不止一个，要经过若干次转换。

四、传感器的分类

传感器种类繁多，目前常用的分类有两种：一种是以被测量来分（见表1-1）；另一种

是以传感器的原理来分（见表1-2）。
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表 1-1  按被测量来分类  

被测量类别 被  测  量

热工量 温度、热量、比热；压力、压差、真空度；流量、流速、风速

机械量
位移（线位移、角位移）；尺寸、形状；力、力矩、应力；重量、质量；转速、线

速度；振动幅度、频率、加速度、噪声

物性和成分量 气体化学成分、液体化学成分；酸碱度（PH值）、盐度、浓度、粘度；密度、比重

状态量 颜色、透明度、磨损量、材料内部裂缝或缺陷、气体泄漏、表面质量

表 1-2  按传感器的原理来分类 

序 号 工 作 原 理 序 号 工 作 原 理

1 电阻式 8 光电式（红外式、光导纤维式）

2 电感式 9 谐振式

3 电容式 10 霍尔式（磁式）

4 阻抗式（电涡流式） 11 超声式

5 磁电式 12 同位素式

6 热电式 13 电化学式

7 压电式 14 微波式

以被测量来分类时，使用的对象比较明确；以工作原理来分类时，传感器采用的原理

比较清楚。 

五、传感器的一般要求

由于各种传感器的原理、结构与使用环境、条件、目的不同，其技术指标也不可能相

同，但一般要求基本上是相同的。

（1）足够的工作范围  传感器的工作范围或量程足够大，具有一定的过载能力。

（2）灵敏度高，精度适当  即要求其输出信号与被测信号成确定的关系（通常为线

性），且比值要大；传感器的静态响应与动态响应的准确度能满足要求。

（3）响应速度快，工作稳定，可靠性好。

（4）使用性和适应性强  体积小，重量轻，动作能量小，对被测对象的状态影响

小；内部噪声小且又不易受外界干扰的影响；其输出力求采用通用或标准形式，以便与系

统对接。

（5）使用经济  成本低，寿命长，且便于使用、维修和校准。

当然，能完全满足上述性能要求的传感器是很少的。我们应根据应用目的、使用环

境、被测对象状况、精度要求和原理等具体条件进行全面综合考虑。

六、传感器技术的发展趋势

当前，传感器技术的主要发展动向一是开展基础研究，发现新现象，开发传感器的新

材料和新工艺；二是实现传感器的集成化与智能化。

（1）发现新现象，开发新材料——新现象、新原理、新材料是发展传感器技术，研究新

型传感器的重要基础  每一种新原理、新材料的发现都会伴随着新的传感器种类的诞生。

（2）集成化，多功能化——向敏感功能装置发展  传感器的集成化积极地将半导体集
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成电路技术及其开发思想应用于传感器制造。如采用厚膜和薄膜技术制作传感器；采用微细加

工技术（Microelectro-Mechanical System，MEMS）制作微型传感器等。 

（3）向未开发的领域挑战——生物传感器  到目前为止，正大力研究、开发的传感器大

多为物理传感器，今后应积极开发研究化学传感器和生物传感器。特别是智能机器人技术的发

展，需要研制各种模拟人的感觉器官的传感器，如已有的力觉、触觉传感器、味觉传感器等。

（4）智能传感器——具有判断能力、学习能力的传感器  事实上是一种带微处理器的

传感器，它具有检测、判断和信息处理功能。如日本欧姆龙公司制作的ST-3000型智能传感器，

采用半导体工艺，在同一芯片上制作CPU、EPROM与静态压力、压差和温度三种敏感元件。

从构成上看，智能式传感器是一个典型的以微处理器为核心的计算机检测系统。它一般由

图1-4所示的几个部分构成：

传感器1

传感器2

传感器n

程控
放大器

电源
键盘及
显示器
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转换器 微

处
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图1-4  智能化传感器的构成

与一般传感器相比，智能式传感器有以下几个显著特点：

（1）精度高  由于智能式传感器具有信息处理的功能，因此通过软件不仅可以修正各

种确定性系统误差（如传感器输入输出的非线性误差、温度误差、零点误差、正反行程误差

等），还可以适当地补偿随机误差，降低噪声，从而使传感器的精度大大提高。

（2）稳定性、可靠性好  它具有自诊断、自校准和数据存储功能，对于智能结构系统还

有自适应功能。

（3）检测与处理方便  它不仅具有一定的可编程自动化能力，根据检测对象或条件的改

变，方便地改变量程及输出数据的形式等，而且输出的数据可以通过串行通讯线直接送入远地

计算机进行处理。

（4）功能广  它不仅可以实现多传感器多参数综合测量，扩大测量与使用范围，还可以

有多种形式输出（如串行输出，IEEE-488总线输出以及经D/A转换后的模拟量输出等）。

（5）性价比高  在相同精度条件下，多功能智能式传感器与单一功能的普通传感器相

比，性能价格比高，尤其是在采用比较便宜的单片机后更为明显。
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单元二  误差的认知

小丽去菜市场买肉，买了1 000克肉，到复称台一称，显示为998克，她

认为肉店的称较准；小丽又去黄金首饰店里买了20克重的黄金项链，同样

也到复称台称一称，显示为19.5克，她立即觉得首饰店的称很不准。为什么

差2克肉小丽对肉店的称较为满意，而差了0.5克小丽却觉得称很不准呢？

   学习目标

1.	能说明误差的概念，理解绝对误差、相对误差、量程、引用误差、最大引用
误差、精度的含义；

2.	会应用误差的概念正确的选用传感器的量程和精度。

在检测与测量中，必定存在测量误差（Error）。测量是指人们用实验的方法，借助于

一定的仪器或设备，将被测量与同性质的单位标准量进行比较，并确定被测量对标准量的

倍数，从而获得关于被测量的定量信息。这种测量在日常生活中无处不在，也普遍存在于

工业现场中。测量方法也多种多样。

通常把检测结果和被测量的客观真值之间的差值叫测量误差。误差主要产生于工具、

环境、方法和技术等方面因素，下面有几个基本概念。

一、基本概念

1.  绝对误差（Absolute error）    

绝对误差是仪表的指示值 与被测量的真值 之间的差值，记做 ，其表达式为

                             （1-1）
绝对误差愈小，说明指示值愈接近真值，测量精度愈高。但这一结论只适用与被测量

值相同的情况，而不能说明不同值的测量精度。例如，某测量长度的仪器，测量10mm的长

度，绝对误差为0.001mm；另一仪器测量200mm的长度，绝对误差为0.01mm。这就很难按

绝对误差的大小来判断测量精度高低了。这是因为后者的绝对误差虽然比前者大，但他相

对于被测量的值却显得较小。为此，人们引入了相对误差的概念，这就解答了前面引子中

小丽所提出的问题。
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2. 相对误差（Relative error）
相对误差是仪表指示值的绝对误差 与被测量真值 的比值，常用百分数表示，其表达

式为

                    （1-2）

相对误差能更好地说明测量的精确程度。在上面的例子中，其相对误差分别为

显然，后一种长度测量仪表更精确。

在实际测量中，绝对准确的真值 是得不到的。因此，在常规的测量中，我们一般把

比所用的测量仪表更精确的标准表的测量结果作为被测量的真值。

使用相对误差来评定测量精度，也有局限性。它只能说明不同测量结果的准确程度，

却不适用于衡量测量仪表本身的质量。因为同一台仪表在整个测量范围内的相对误差不是

定值，随着被测量的减小，相对误差变大。为了更合理地评价仪表质量，采用了引用误差

的概念。这里先介绍仪表的量程（range）的概念，量程就是仪表测量范围上限值与下限值

之差。如果仪表测量的物理量的下限为零，则所能测量的物理量的最大值等于其量程。

引用误差（Quoted error）是绝对误差 与仪表量程 的比值。通常以百分数表示，其表

达式为

                                                      （1-3）

如果在测量仪表整个量程中，可能出现的绝对误差最大值 代替 ，则可得到最大引

用误差r0m。

                                                   （1-4）

对一台确定的仪表或一个检测系统，最大引用误差就是一个定值。

3. 精度（Accuracy）
测量仪表一般采用最大引用误差不能超过的允许值作为划分精度等级的尺度。

工业仪表常见的精度等级有0.05级、0.1级、0.2级、0.5级、1.0级、1.5级、2.0级、2.5级
和5.0级。精度等级为1.0级的仪表，在使用时的最大引用误差不超过±1.0%，也就是说，在

整个量程内它的绝对误差最大值不会超过其量程的±1.0%×L。
在具体测量某个量值时，相对误差可以根据精度等级所确定的最大绝对误差和仪表指

示值进行计算。

4. 系统误差（Systematic error）
系统误差是传感器及检测装置固有的，在相同的条件下，多次重复测量同一量时，误

差的大小和符号基本保持不变，或按照一定的规律变化，这种误差称为系统误差。既然它

有一定的规律可循，因而可以采用一些办法来补偿与校正。

5. 随机误差（Random error）
在相同条件下，多次测量同一量时，其误差的大小和符号以不可预见的方式变化，这
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种误差称为随机误差。随机误差符合数学中概率论的正态分布，对于小概率事件，在检测

系统中一般属于不可信的数据，应该剔除，可以采用数学的方法实现减少误差。

二、量程与精度的选择

误差是影响测量精度的原因之一，它虽然不可避免，但可以尽量减小。如何来选择传

感器的精度和量程呢？我们举个例子来比较说明。

例如：有一个10Mpa的标准压力源，现有一个量程为0~100Mpa、精度为0.5级的压力传

感器和一个量程为0~15Mpa、精度为2.5级的压力传感器，若用两个传感器来测量这一标准

压力源，问哪个传感器测量误差小?

应用第一个传感器测量，最大绝对允许误差为

应用第二个传感器测量，最大绝对允许误差为

比较 和 可以看出：虽然第一个传感器比第二个传感器精度高，但用第一个传感

器测量所产生的误差却比第二个传感器测量所产生的误差大。所以，在选用传感器时，并

非精度越高越好。精度等级已知的测量仪表只有在被测量值接近满量程时，才能发挥它的

测量精度。因此，使用测量仪表时，应当根据被测量的大小和测量精度要求，合理地选择

传感器量程和精度等级，只有这样才能提高测量精度。

选择传感器的量程，工程中有一些成熟的经验，为了保证传感器能在安全范围内可靠

地工作，传感器量程的选择不仅要依据被测量的大小，还应考虑被测量变化的速度，其量

程应留有足够的裕量。例如使用传感器测量稳定压力时，最大工作压力不应超过传感器量

程的2/3。根据工程经验，一般使传感器工作在其量程的30%~70%。



9

第一篇  传感器应用基础

单元三  传感器的特性

小时候，大家都感冒发烧过，母亲会把她的手背放在你的额头，大致

估计你的体温，也会把体温表放在你的腋下几分钟，测量你的体温，你们

还记得吗？

用手去感受，一下子就能估计出你体温是否正常；用体温表则可以比较

准确地测量出体温，但却要花上几分钟的时间。有没有又快又准的办法？

   学习目标

1．能说明传感器的静态特性中指标的含义；
2．了解传感器的动态特性和技术指标。

传感器的特性主要是指输入与输出的关系，包括静态特性（Static characteristics）和动

态特性（Dynamic characteristics）。了解传感器的静态特性和动态特性对选择传感器很有帮

助，它能展现给你该传感器的各项指标，仔细辨别就可以知道它是否适用于所需要的场合。

一、静态特性

传感器的静态特性表示传感器在被测量各个值处于稳定状态时的输入输出关系，即当

输入量为常量，或变化极慢时，这一关系就称为静态特性。我们总是希望传感器的输出与输

入成唯一的对应关系，最好是线性关系，但是一般情况下，输出与输入不会符合所要求的线

性关系。同时，由于迟滞、蠕变、摩擦等因素的影响，输出输入对应关系的唯一性也不能实

现。外界环境对传感器的影响不可忽视，其影响程度取决于传感器本身，如图1-5所示。

图1-5  传感器输入输出作用图

通常用来描述静态特性的指标有：测量范围、线性度、迟滞特性、重复性、灵敏度、

分辨力、稳定性、漂移等。其中误差因素是影响传感器静态特性的主要技术指标。
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1.  线性度（Linearity）

线性度是用实测的检测系统输入-输出特性曲线与拟合直线之间最大偏差 与满量程

输出 的百分比来表示的，其表达式为

                       （1-5）

2.  迟滞特性（Hysteresis）

ΔH max

xO

y

图 1-6  迟滞特性 

传感器在正（输出量增大）、反（输出量减小）行程中输出曲线不重合称为迟滞，如

图1-6。也就是说对应于同一大小的输入信号，传感器的输出信号大小不相等。一般由试验

方法测得迟滞误差，并以满量程输出的百分数表示，即 

                          （1-6）

式中   ——正反行程间输出的最大差值。

迟滞误差也称回程误差，回程误差常用绝对误差表示。它反映了传感器的机械部分和

结构材料方面不可避免的弱点，如轴承摩擦、间隙等。

3.  重复性（Repeability）

重复性是指传感器在输入按同一方向作全量程连续多次变动时所得曲线不一致的程度。

y

YFS

Δ

ΔRmax2

Rmax1

O x

图 1-7  校正曲线的重复特性
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正行程的最大重复性偏差为 ，反行程的最大重复性偏差为 。重复性偏差取

这两个最大偏差中的较大者为 ，再以满量程输出 的百分数表示，即：

                           （1-7）

4.  灵敏度（Sensitivity）

传感器输出的变化量 与引起该变化量的输入量变化 之比即为其静态灵敏度，表

达为

                                 （1-8）

即传感器校准曲线的斜率就是其灵敏度。线性传感器，其特性的斜率处相同，灵敏度K
是常数。以拟合直线作为其特性的传感器，也可认为其灵敏度为一常数，与输入量的大小

无关。非线性传感器的灵敏度不是常数，应以dy/dx表示。由于某些原因，会引起灵敏度变

化，产生灵敏度误差。灵敏度误差用相对误差为

              K K                           （1-9）
5.  分辨力（Resolving power）
分辨力指传感器能检测到的最小的输入增量。分辨力可用绝对值表示，也可用满量程

的百分数表示。

6.  稳定性（Stability）

稳定性是指传感器在长时间工作的情况下输出量发生的变化，有时称为长时间工作稳

定性或零点漂移。测试时先将传感器输出调至零点或某一特定点，相隔4h、8h或一定的工

作次数后，再读出输出值，前后两次输出值之差即为稳定性误差。

7.  漂移（Drift）
漂移指在一定时间间隔内，传感器输出量存在着与被测输入量无关的、不需要的变

化。漂移包括零点漂移与灵敏度漂移。零点漂移或灵敏度漂移又可分为时间漂移（时漂）

和温度漂移（温漂）。时漂是指在规定条件下，零点或灵敏度随时间缓慢变化。温漂是指

周围温度变化引起的零点或灵敏度漂移。  

二、动态特性

动态特性是指传感器对随时间变化的输入量的响应特性。设计传感器时，要根据其动

态性能要求与使用条件选择合理的方案和确定合适的参数。使用传感器时，要根据其动

态性能要求与使用条件确定合适的使用方法，同时对给定条件下的传感器动态误差作出估

计。总之，动态特性是传感器性能的一个重要指标，在测量随时间变化的参数时，只考虑

静态性能指标是不够的，还要注意其动态性能指标，如一阶传感器动态特性指标有静态灵

敏度和时间常数τ等。

三、传感器的技术指标

对于一种具体的传感器，并不要求全部指标都必需具备，只要根据自己的实际需要保

证主要的参数即可。表1-3列出了传感器的一些常用指标。
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表1-3  传感器的性能指标一览

基本参数指标 环境参数指标 可靠性指标 其 他 指 标

量程指标

量程范围、过载能力等

灵敏度指标

灵敏度、满量程输出、

分辨力、输入输出阻抗等

精度方面的指标

精度（误差）、重复

性、线性、回差、灵敏度误

差、阈值、稳定性、漂移、

静态误差等

动态性能指标

固有频率、阻尼系数、

频响范围、频率特性、时间

常数、上升时间、响应时间、

过冲量、衰减率、稳态误差、

临界速度、临界频率等

温度指标

工作温度范围、温

度误差、温度漂移、灵敏

度温度系数、热滞后等

抗冲振指标

各 向 冲 振 容 许 频

率、振幅值、加速度、冲

振引起的误差等

其他环境参数

抗潮湿、抗介质腐

蚀、抗电磁场干扰能力等

工作寿命、平均无

故障时间、保险期、疲

劳性能、绝缘电阻、耐

压、反抗飞弧性能等

使用方面

供电方式（直

流、交流、频率、波

形等）、电压幅度与

稳定度、功耗、各项

分布参数等

结构方面

外形尺寸、重

量、外壳、材质、结

构特点等

安装连接方面

安装方式、馈

线、电缆等
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单元四  传感器的标定

标定就像给一把木尺子画刻度，好比说一根又光又直的木杆，怎么把

它变成尺子呢？就是拿个标准尺子来对照着画上刻度，木杆就变成了尺

子，就可以量长度了。

   学习目标

1．能说明传感器标定的必要性；
2．描述传感器标定的过程。

任何一种传感器在装配完后都必须按设计指标进行全面严格的性能鉴定。使用一段时间

（中国计量法规定一般为一年）或经过修理后，也必须对主要技术指标进行校准试验，以确

保传感器的各项性能指标达到要求。传感器标定就是利用精度高一级的标准器具对传感器进

行定度的过程，从而确立传感器输出量和输入量之间的对应关系，同时也确定不同使用条件

下的误差关系。为了保证各种被测量量值的一致性和准确性，很多国家都建立了一系列计量

器具（包括传感器）检定的组织、规程和管理办法。我国是由国家计量局、中国计量科学研

究院和部、省、市计量部门以及一些企业的计量站进行制定和实施。工程测量中传感器的标

定，应在与其使用条件相似的环境下进行。为获得高的标定精度，应将传感器及其配用的电

缆（尤其像电容式、压电式传感器等）、放大器等测试系统一起标定。根据系统的用途，输

入既可以是静态的也可以是动态的，因此传感器的标定有静态和动态标定两种。

一、传感器的静态标定

静态标定主要用于检验测试传感器的静态特

性指标，如线性度、灵敏度、滞后和重复性等。

根据传感器的功能，静态标定首先需要建立静态

标定系统，其次要选择与被标定传感器的精度相

适应的一定等级的标定用仪器设备。图1-8所示

为应变式测力传感器静态标定设备系统框图。测

力机用来产生标准力，高精度稳压电源经精密电

阻箱衰减后向传感器提供稳定的电源电压，其值

测力机
应变式

测力传感器

精密电阻箱

高精度
稳压电源

数字电压表

数字电压表

图 1-8  应变式测力传感器静态标定系统



14

传感器应用技术

由数字电压表读取，传感器的输出由高精度数字电压表读出。

由上述系统可知：

1）传感器的静态标定系统一般由以下几部分组成：

（1）被测物理量标准发生器，如测力机；

（2）被测物理量标准测试系统，如标准力传感器、压力传感器等；

（3）被标定传感器所配接的信号调节器和显示、记录器等。所配接的仪器精度应是已

知的，也作为标准测试设备。

2）各种传感器的标定方法不同，具体标定步骤如下：

（1）将传感器测量范围分成若干等间距点；

（2）根据传感器量程分点情况，输入量由小到大逐渐变化，并记录各输入输出值；

（3）将输入值由大到小慢慢减少，同时记录各输入输出值；

（4）重复上述两步，对传感器进行正反行程多次重复测量，将得到的测量数据用表格

列出或绘制成曲线；

（5）进行测量数据处理，根据处理结果确定传感器的线性度、灵敏度、滞后和重复性

等静态特性指标。

二、传感器的动态标定

一些传感器除了静态特性必须满足要求外，其动态特性也需要满足要求。因此在进行

静态校准和标定后，还需要进行动态标定，以便确定它们的动态灵敏度、固有频率和频响

范围等。传感器进行动态标定时，需有一标准信号对它激励，常用的标准信号有两类：一

类是周期函数，如正弦波等；另一类是瞬变函数，如阶跃波等。用标准信号激励后得到传

感器的输出信号，经分析计算、数据处理，便可决定其频率特性，即幅频特性、阻尼和动

态灵敏度等。
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小    结

传感器是一种检测装置，能感受到被测量的信息，并能将检测感受到的信息，按一定

规律变换成为电信号或其他所需形式的信息输出，以满足信息的传输、处理、存储、显

示、记录和控制等要求。它是实现自动检测和自动控制的首要环节。

传感器技术的主要发展动向，一是开展基础研究，发现新现象，开发传感器的新材料

和新工艺；二是实现传感器的集成化与智能化。

在检测与测量中，必定存在测量误差，通常把检测结果和被测量的客观真值之间的差

值叫做测量误差。绝对误差是仪表的指示值与被测量的真值之间的差值，相对误差是仪

表指示值的绝对误差与被测量真值的比值，引用误差是绝对误差与仪表量程的比值，对一

台确定的仪表或一个检测系统，最大引用误差就是一个定值。测量仪表一般采用最大引用

误差不能超过的允许值作为划分精度等级的尺度。在选用传感器时，并非精度越高越好。

精度等级已知的测量仪表只有在被测量值接近满量程时，才能发挥它的测量精度。因此，

使用测量仪表时，应当根据被测量的大小和测量精度要求，合理地选择仪表量程和精度等

级，只有这样才能提高测量精度。

传感器的特性主要是指输入与输出的关系，包括静态特性和动态特性。了解传感器的

静态特性和动态特性，对选择传感器很有帮助，它能展现给你该传感器的各项指标。

传感器标定就是利用精度高一级的标准器具对传感器进行定度的过程，从而确立传感

器输出量和输入量之间的对应关系，同时也确定不同使用条件下的误差关系。

思  考

1.	描述传感器的定义、组成，列举两个有趣的传感器的应用案例。

2.	传感器的精度等级是用传感器的（① 相对误差 ② 绝对误差 ③ 引用误差）来表示的？

3.	什么是系统误差？产生系统误差的原因是什么？如何发现系统误差？减少系统误差有哪

几种方法？

4.	 有三台测温仪表，量程均为0~800℃，精度等级分别为2.5级、2.0级和1.5级，现要测量

500℃的温度，要求相对误差不超过2.5％，选哪台仪表合理？
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